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 مقـجمة :
 -إلى تجريب القؾي العاممة  يحتاج ا،سخيع   ااقترادي  عمسي ا وتكشؾلؾجي ا و  ايذيج العالؼ تظؾر      

، وأصبح تعميؼ فى مختمف مجالات العمؼ –باعتبارىا السحخك الأساسي لمشسؾ الاقترادي لكل دولة 
مسا أسيؼ ؛ الكيسياء مظالب ا بالبحث عؽ أساليب ونساذج تعميسية ججيجة لسؾاجية العجيج مؽ التحجيات

بيؽ مجالات السعخفة  جمجإبخاز التكامل وال أىسية تؤكجالعمؾم عامة فى تعميؼ فى عيؾر رؤية حجيثة 
غيخت حخكات الإصلاح الججيجة فى تعميؼ العمؾم تعدز ىحا التكامل، وتديؼ فى إعجاد فالسختمفة، 

، ولحلػ تدعي معغؼ الجول الظلاب بذكل أفزل لسؾاجية التحجيات الحالية والسدتقبمية لمسجتسع
ائل والدخيع، ومحاولة السؾاءمة بيؽ السحتؾي العمسي لتظؾيخ التعميؼ حتي يتؾاكب مع ىحا التقجم الي

 الحي يتؼ تقجيسة لمظلاب والتقجم العمسي والتكشؾلؾجي الحي يذيجه العالؼ.
ورؤية ججيجة للإصلاح تسثل العمؾم وتعمسيا عج معاييخ العمؾم لمجيل القادم نقمة نؾعية فى تعميؼ وت      

أثشاء تعميؼ مادة العمؾم بتحؾل التجريذ فى الفرؾل فى ة ا لسا يحجث فى الفرؾل الجراسيا جحري  تغييخ  
العمؾم بالظخيقة التي يقؾم باِكتذاف الظلاب  والتعمؼ حؾل العمؾم إلى مكان يقؾم في ومؽ مكان يتؼ في

I (Houseal, 2016, 3)بيا العمساء
 

سية واليشجسية فى السسارسات العم تسثلت ،أبعاد ةوتتكؾن معاييخ العمؾم لمجيل القادم مؽ ثلاث    
(Scientific and Engineering Practices) والسفاليؼ السذتخكة ،(Crosscutting 

concepts)والأفكار الخئيدة ،(Disciplinary core ideas)   وتيجف ىحة السعاييخ فى الأساس ،
والتفكيخ  سة،فى نياية السخحمة الثانؾية السعخفة الكافية فى العمؾم واليشج  الظلابيستمػ جسيع إلى أن 

، لمسذاركة فى مشاقذات عامة حؾل الخئيدةوالسسارسات العمسية واليشجسية والأفكار الشاقج والإبجاعي، 
قادريؽ عمي مؾاجيو السذكلات العمسية والتكشؾلؾجية  الظلاب يربح ؛ وبحلػالقزايا الستعمقة بالعمؾم

 .( National Research Council, 2012, 18)في حياتيؼ اليؾمية 
العمؾم لمجيل القادم، والتي ترف  تعميؼسثل السسارسات العمسية البعج الأول مؽ أبعاد وت     

السسارسات الخئيدة التي يؾعفيا العمساء فى أبحاثيؼ وبشائيؼ لمشساذج والشغخيات عؽ العالؼ الحي 
                                                           

I
 الإصجار الدادس. (APA)يتبع البحث الحالي نغام التؾثيق السعتسج مؽ جسعية عمؼ الشفذ الأمخيكية  
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لعسل فى تخجم مرظمح " مسارسات" ىشا بجلا مؽ " ميارات" لمتأكيج عمي أن ايعيذؾن فيو، وقج اس  
)محسؾد طاىخ،  البحث العمسي لا يتظمب ميارة فقط، وإنسا يتظمب السعخفة الخاصة بكل ميارة

0202 ،75.) 
يداعج الإنخخاط فى مسارسات العمؾم الظلاب عمي فيؼ الكيفية التي تتظؾر بيا السعخفة العمسية، و 

في دعؼ التغييخات ات وفحص الشساذج وتجديج العالؼ الحكيقي لمسعخفة، كسا تداعج ىحة السسارس
السفاليسية ) أي التغييخات في أفكار الظلاب حؾل العالؼ( السظمؾبة لتظؾيخ وتعسيق فيسيؼ للأفكار 

علاوة عمي ذلػ فإنة يجعل معخفة ، بيؽ العمؾم واليشجسةالخئيدية وتعسيق فيسيؼ لمسفاليؼ السذتخكة 
مي فزؾل الظلاب وإثارة اىتساماتيؼ، مسا يشعكذ ع ؛الظلاب أكثخ وضؾحا  وأفزل فى نغختيؼ لمعالؼ

، 0275وبالتالي مؾاجية السذكلات الحكيكية والتحجيات التي تؾاجو السجتسع )سحخ عبج الكخيؼ، 
24.) 

ونغخا  لأىسية السسارسات العمسية، فقج اىتست بعض الجراسات فى مجال التخبية العمسية بتشسيتيا     
محمد عبج الخازق،  عيج أبؾ غشيسة، ؛0202شي سيف، عبج الله محمد، وم، كجراسة )الظلاب لجي 

 Whittington؛0275؛ مخوة الباز، 0276؛ دعاء اسساعيل، 0276؛ سحخ عد الجيؽ، 0277

,2017; Burks, 2017 ). 
ولكي يظبق الظلاب السسارسات العمسية لابج مؽ استخجام مجاخل تجريدية تحقق التكامل بيؽ    

 فى ترسيؼ السشاىج والبخامج الجراسية STEAMمجخل العمؾم الستكاممة ، ومشيا فخوع العمؾم السختمفة
التي تقؾم عمي التكامل بيؽ مجالات العمؾم والخياضيات واليشجسة والفؽ والتكشؾلؾجيا، وىي اخترار 

، اليشجسة Mathematics، الخياضيات Scienceلمحخوف الأولي مؽ السقخرات الجراسية ) العمؾم 
Engineering الفؽ ،Art التقشية ،Technology،)  وتدعي لإعجاد جيل متشؾر فى تمػ

ستعجاد السجالات، لجية قجرة عمى تخيل ما ستكؾن عمية الأشياء والأحجاث فى السدتقبل وكيفية الا
ديؼ فى تظبيق السعارف والسسارسات السكتدبة لسؾاجية التحجيات التي تؾاجييؼ ت رؾرةلسؾاجيتيا، وب

الستعمؼ يحاكي فييا مسارسات يشفحىا  عسميا مؽ خلال مذخوعات اظبيقيفى حياتيؼ اليؾمية، وت
 . .( Boy, 2013,7)العمساء 
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تظؾيخ ا  STEAMوي سثل مجخل التكامل بيؽ العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والفشؾن والخياضيات        
 ART؛ بإضافة مجال الفؽ STEMلسجخل التكامل بيؽ العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والخياضيات 

إليو؛ وذلػ عمى أساس أن الفؽ يسثل أداه مستازة لتشسية الإبجاع والابتكار، وإعجاد الظلاب لسؾاجية 
الفخص والتحجيات فى عالسشا الستغيخ بسا يداعج عمى الانغساس أكثخ فى تعمؼ العمؾم، والتخكيد عمى 

 ,Bequette& Bequettem 2012, 43; Maeda)العسميات والسيارات إلى جانب السعخفة 
2013, 1). 

، STEAM( إلى أن استخجام الجروس الستكاممة مع أنذظة 327، 0207وتذيخ تفيجة غانؼ )    
وأساليب التجريذ السختبظة بجمج التكشؾلؾجيا والترسيؼ اليشجسي والفشؾن إلى العمؾم والخياضيات تعسل 

فى بشاء السعخفة السفاليسية لجى الظلاب، كسا  عمى: تشسية الفيؼ العسيق، وتظبيق الخبخة الدابقة
تشسى لجييؼ ميارات حل السذكلات والاستقراء والبحث، وإدارة السذخوعات والخيادة فى التفكيخ، 
والتفكيخ الشاقج والابتكاري، وأنساط التفكيخ الخياضي والفخاغي، وميارات التفكيخ فى الأنغسة، 

قخن الحادى والعذخيؽ، وتديج مؽ دافعيتيؼ لمتعمؼ، وتشسي وكفاءات الترسيؼ والشسحجة، وميارات ال
 السيؾل السيشية لجييؼ فى مجال العمؾم واليشجسة.

ا الظلاب عمى فيؼ كل مكؾن مؽ مكؾنات  STEAMأنذظة ويذجع تظبيق       STEAMأيز 
يع مؽ في دراسة الكيسياء، ويتؼ تظبيق ىحا التعمؼ مؽ خلال تؾفيخ نذاط تعميسي يتكؾن مؽ عجة مذار 

فالبحث حؾل مفيؾم الحسض والقاعجة، ترف التكشؾلؾجيا استخجام  ؛STEAMخلال دمج مكؾنات 
اليشجسة التقشيات التي يدتخجميا وتؾفخ أحجث التقشيات التي تسكؽ الظلاب مؽ تشفيح الشذاط، 

والخياضيات الظلاب أثشاء إكسال السذخوع ، والفشؾن التي ستثيخ إبجاع الظلاب في ترسيؼ السذخوع، 
 ,Hadinugrahaningsih)  التي ىي الريغ الحدابية التي يدتخجميا الظلاب أثشاء أنذظة التعمؼ

Rahmawati, & Ridwan, 2017, 2) . 
فى تشسية نؾاتج التعمؼ  STEAMإلي فعالية مجخل   وقج أشارت نتائج العجيج مؽ الجراسات    

(، محؾ الأمية العمسية 0202ذكلات )شيساء صيام، السختمفة مثل السفاليؼ العمسية وميارات حل الس
Adriyawati, Rahmawati & Mardiah, 2020)(  ،الاستيعاب السفاليسيOzkan& (
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Topsakal,2020) ،  ،(، ميارات القخن 0277التحريل والتفكيخ السدتقبمي  )عمي الحخبي
 .  (Hadinugrahaningsih, Rahmawati, & Ridwan,2017)والعذخيؽ  الحادي

كإحجي السحاولات للاىتسام بيحا التؾجو؛ حيث يدعي الباحث مؽ  ه الجراسةأتي ىحتومؽ ثؼ     
لتشسية السسارسات  STEAM أنذظةمقتخح فى الكيسياء قائؼ بشاء بخنامج خلال ىحا البحث إلى 

 السخحمة الثانؾية. بالعمسية لظلا
 مذكمة الجراسة وأسئمتيا

 ىناك عجة عهامل ومبخرات أدت إلي الإحداس بمذكمة الجراسة؛ ومن أىميا :  
 ومشيا دراسات ) علاء عبج الؾاحج،  نتائج البحهث والجراسات الدابقةإليو أشارت  ما

؛ 0202عبج الله سالؼ الدغبي،  ؛0202 ،؛ أبؾ بكخ لقسان0202؛ ماجج العؾفي، 0202
( إلى 0277؛ مختزي أبؾ شارب، 0277؛ عادي الخالجي، 0277أسساء الأسظل، 

برفة عامة  ضخورة مخاعاة الاتجاىات الحجيثة السعاصخة فى مشاىج العمؾم الحالية
والاىتسام بتشسية أبعادىا لجى  NGSSوالستسثمة فى معاييخ  والكيسياء برفة خاصة

 الظلاب . 
 ات العمسية، : والتى أعيخت ضعف الظلاب فى تظبيق السسارسنتائج الجراسة الاستطلاعية

كسا أن معمسي الكيسياء يدتخجمؾن طخق واستخاتيجيات تجريذ تقميجية تعتسج عمى الحفظ 
والتمقيؽ وأن معغؼ السعمسؾن ليذ لجييؼ فكخة عؽ مجاخل التجريذ الحجيثة كسجخل 

STEAM.وكحلػ السسارسات العمسية وكيفية تشسيتيا ، 
  التشافدية العالسي والحي جاء عام مدتؾي تختيب التعميؼ السرخي فى تقخيخ مخاجعة

دولة وذلػ فى جؾدة تعمؼ العمؾم  (140)مؽ بيؽ  (139)في السختبة  0202/ 0277
 .والخياضيات بالسجرسة الثانؾية 

    وبتحميل الؾضع الخاىؽ لسذخوعSTEAM  ا نجج أن الاىتسام بيحا السذخوع لؼ يكؽ مؾجي 
بعيا الجولة في كافة مجارسيا ولعل ذلػ كان لفئة مؽ الظلاب بعيشيا إنسا ىؾ فمدفة تعميؼ تت

واضحا  فى الؾلايات الستحجة الأمخيكية التي تتبشي ىحا الشؾع مؽ التعميؼ مؽ مخحمة رياض 
الأطفال وحتي السخحمة الثانؾية، وىحا ىؾ الدائج فى أغمب الجول التي تتبشي ىحا الشؾع مؽ 
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عمي فئة محجودة رخ مقترخا  (، بيشسا نججه فى م77، 0276التعميؼ ) محسؾد حجاج، 
( مجرسة بالجسيؾرية، وتقبل كل 71ومجارس محجودة؛ حيث يؾجج حؾالي ) مؽ الظلاب
رغؼ أن ىشاك العجيج مؽ الظلاب طالب بعج انتياء السخحمة الإعجادية،   732مجرسة فقط 

 فى السجارس الخسسية والخاصة يتسيدون بقجرتيؼ الإبجاعية ولا يحغؾن عمي ىحا الأىتسام
فى السجارس الخسسية  STEAMرغؼ أنيؼ بحاجة ممحة لو مسا يؤكج أىسية تعسيؼ مشيجية 

  والخاصة بكافة أنؾاعيا.
فى ضؾء ما تقجم تحجدت مذكمة الجراسة فى ضعف تظبيق السسارسات العمسية لجى طلاب    

 خئيذ الآتي : السخحمة الثانؾية. ولمترجي ليحه السذكمة يدعي البحث الحالي للإجابة عؽ الدؤال ال
كيف يمكن تنمية الممارسات العممية فى الكيمياء لطلاب المخحمة الثانهية من خلال البخنامج 

 ؟  STEAMالمقتخح القائم عمي مذخوع 
 ويتفخع مؽ الدؤال الخئيذ الدابق التداؤلات الفخعية الآتية :  

يشبغي تشسيتيا لجى طلاب الرف الثاني الثانؾي فى  ما السسارسات العمسية التى .7
 ؟الكيسياء

لتشسية  STEAM أنذظةما الترؾر السقتخح لبخنامج فى الكيسياء قائؼ عمي  .0
 السسارسات العمسية لجى طلاب الرف الثاني الثانؾي ؟ 

في تشسية الجانب STEAM  أنذظة البخنامج السقتخح في الكيسياء القائؼ عميأثخ ما  .1
 مسسارسات العمسية لجي طلاب الرف الثاني الثانؾي؟ل عقميال

في تشسية الجانب STEAM  أنذظةالبخنامج السقتخح في الكيسياء القائؼ عمي  أثخما  .2
 الأدائي لمسسارسات العمسية لجي طلاب الرف الثاني الثانؾي؟

 فخوض الجراسة :
 :تيةاختبار الفخوض الأ تؼ، جراسةللإجابة عؽ أسئمة ال     
بيؽ متؾسظي درجات طلاب السجسؾعة  (α≤0.05 )يؾجج فخق دال إحرائيا عشج مدتؾي  .7

التجخيبية فى التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس السدتؾي العقمي لمسسارسات العمسية ككل وفى 
 كل بعج مؽ أبعاده لرالح التظبيق البعجي.
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بيؽ متؾسظي درجات طلاب السجسؾعة  (α≤0.05 )يؾجج فخق دال إحرائيا عشج مدتؾي  .0
التجخيبية فى التظبيقيؽ القبمي والبعجي لبظاقة ملاحغة أداء السسارسات العمسية ككل وفى كل 

 بعج مؽ أبعاده لرالح التظبيق البعجي.
 : أىجاف الجراسة

بشاء  تشسية السسارسات العمسية لجى طلاب السخحمة الثانؾية مؽ خلالىجفت الجراسة الحالية إلي    
 . STEAMمقتخح في الكيسياء قائؼ عمي أنذظة بخنامج 

 أىمية الجراسة  : 
 تسثمت أىسية الجراسة الحالية فيسا يسكؽ أن يقجمة لكل مؽ :   

 :مؽ خلال تقجيؼ بخنامج مقتخح يؾضح كيفية ترسيؼ  معممي الكيمياء بالمخحمة الثانهية
والتي تسكؽ الظلاب مؽ دراسة الكيسياء برؾرة  ،STEAMقائسة عمى مجخل أنذظة 

 تكاممية .
  :مؽ خلال تؾفيخ بيئة تعمؼ نذظة تعسل عمي زيادة إيجابيتيؼ فى طلاب المخحمة الثانهية

 السؾاقف التعميسية السختمفة، الأمخ الحى يشعكذ إيجابي ا عمي تظبيقيؼ لمسسارسات العمسية.
 إلقاء الزؾء عمي الاتجاىات الحجيثة االمدؤلين عن إعجاد مناىج العمهم وتطهيخى :

الاىتسام بظخيقة ججيجة لسؾاجية السذكلات الحياتية والتحجيات الكبخي عؽ ، ولتظؾيخ العمؾم
، وتؾجيو السذخفيؽ التخبؾييؽ نحؾ تجريب السعمسيؽ STEAMطخيق الاستفادة مؽ أنذظة 

 . STEAMعمي التجريذ وفق مجخل 
 :مؽ خلال تقجيؼ بعض التؾصيات والسقتخحات، والتي قج  الباحثين فى مجال تعميم العمهم

 تفتح مجالا  لجراسات وبحؾث أخخي مدتقبمية.
 حجود الجراسة :

 اقترخت الجراسة عمي الحجود الأتية :     
 ( طالبة مؽ طالبات الرف الثانؾي الثانؾي.03: تؼ تظبيق الجراسة عمى ) الحجود البذخية 
 مجرسة الذييج مسجوح بخيت التابعة لإدارة أشسؾن التعميسية بسحافغة  الحجود المكانية  :

 السشؾفية. 
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 تؼ تظبيق ىحا البحث في الفرل الجراسي الأول مؽ العام  الحجود الدمانية :
  ).0200/ 0207الجراسي)

 والتى تتسثمت فى: طخح الأسئمة العمسية الممارسات العممية  :  الحجود المهضهعية- 
تحميل  –تخظيط الإستقراءات العمسية وتشفيحىا  –ساذج العمسية واستخجاميا تظؾيخ  الش

الإنخخاط فى محاججة  –استخجام الخياضيات والتفكيخ الحاسؾبي -البيانات وبشاء التفديخات 
والاعتساد عمي  استخجام التابمتالحرؾل عمي السعمؾمات وتقييسيا وتؾصيميا،  –مؽ الجليل 

 STEAMجية السؾجؾدة عميو فى تحقيق الجمج بيؽ فخوع بعض البخمجيات التكشؾلؾ 
 السختمفة، وتشفيح السذخوعات العمسية.

 مرطمحات الجراسة :
 السخظط العام لسجسؾعة مؽ بأنيا البخنامج المقتخح فى الكيمياء: يعخفيا الباحث إجخائيًا :

؛ STEAMالأىجاف التعميسية والسيارات والإجخاءات اليادفة والسشغسة القائسة عمي أنذظة 
 بيجف تشسية السسارسات العمسية لجى طلاب الرف الثاني الثانؾي فى الكيسياء.

 أنذطة STEAM  : دة : دمج وتكامل السؾاد التعميسية الخسويعخفيا الباحث إجخائياً بأنيا
فى الكيسياء مؽ خلال تؾفيخ نذاط تعميسي )التقشية، العمؾم، اليشجسة، الفشؾن، الخياضيات( 

؛ وذلػ لمتغمب عمي أحج التحجيات العالسية الكبخي لمسجتسع أو يتكؾن مؽ عجة مذاريع 
السذكلات التي تحيط بالبيئة التعميسية لمظلاب، بغخض مداعجة طلاب الرف الثاني الثانؾي 

 السسارسات العمسية فى إطار تكامل الكيسياء بالتخررات الأخخي. عمى تظبيق
 تمػ السسارسات التي تخكد عمي تقؾية  :الممارسات العممية : يعخفيا الباحث إجخائياً بأنيا

الفيؼ لظبيعة العمؼ، والتي يحاكي فييا طلاب الرف الثاني الثانؾي سمؾك العمساء أثشاء تشفيح 
 -) طخح الأسئمة العمسية ، وتتزسؽ سبع مسارسات وىسا STEAMأنذظة ومذخوعات 

تحميل  –تخظيط الإستقراءات العمسية وتشفيحىا  –تظؾيخ  الشساذج العمسية واستخجاميا 
الإنخخاط فى محاججة  –استخجام الخياضيات والتفكيخ الحاسؾبي -البيانات وبشاء التفديخات 

الحرؾل عمي السعمؾمات وتقييسيا وتؾصيميا( وتقاس بالجرجة التى يحرل  –مؽ الجليل 
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عمييا طالب الرف الثاني الثانؾى فى مكياس السدتؾى العقمي وبظاقة ملاحغة أداء 
 السسارسة العمسية السعجان ليحا الغخض.

 الإطار النظخي والجراسات الدابقة
 لينجسة والخياضيات والفنهن()العمهم والتكنهلهجيا وا STEAMالمحهر الأول: مجخل 

؛ لتتؾافق مع STEMشيجت الداحة التخبؾية عجة محاولات لتحديؽ نتائج ومخخجات نغام           
لؽ يكؾن  STEMالستغيخات الدخيعة والسعقجة التى يتسيد بيا العالؼ السعاصخ، وذلػ لأن مجخل 

، بل ىشاك حاجة لمتفكيخ فى الترسيؼ والابجاع بقجر ما ىشاك روحجه قادر ا عمى قيادة حخكة الابتكا
، ومؽ خلال إدراك الأىسية الحكيكية STEMحاجة إلى العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والخياضيات 

لجور الجؾانب الفشية فى تشسية الجؾانب الابجاعية والابتكارية لجى الظلاب، كان التحؾل فى الشغخة 
؛ لتزؼ الفشؾن ضسؽ ىحه العمؾم ليغيخ اتجاه تخبؾى ججيج أطمق STEMممة فى تؾجو العمؾم الستكا

، ىحا الاتجاه يحغى الآن باىتسام العجيج مؽ السشغسات الجولية التى تعسل STEAMعميو مجخل 
 عمى تظؾيخ السؾارد البذخية فى السجالات التخررية والتى تجعؼ الابتكار والسشافدة. 

بأنو ( 062، 0202،  فتعخفو منال الذبل ) STEAMتشاولت مجخل ولقج تعجدت التعخيفات التى   
"دمج وتكامل السؾاد التعميسية الخسدة )التقشية، العمؾم، اليشجسة، الفشؾن، الخياضيات( حتى تكؾن 
بسثابة مادة واحجة مختبظة بؾاقع الظلاب وحياتيؼ، وأن يكؾن التعمؼ مؽ خلاليا قائؼ عمى الأنذظة 

السذخوعات وحل السذكلات فى إطار عسل تعاوني لتشسية ميارات القخن الحادي الاستقرائية وإنتاج 
  . (041، 0202)مشال الذبل، "والعذخيؽ
( بأنو " أحج مجاخل التعمؼ القائؼ عمى التكامل بيؽ 106، 0277) ويعخفة الديج شيجة وآخخون     

وتظبيقيا مع العمؾم  السؾاد السختمفة حيث يجسع فيو الظلاب بيؽ دراسة مادة معيشة ودمجيا
والتكشؾلؾجيا واليشجسة والفشؾن والخياضيات فى إطار ججيج يسارس فيو التعمؼ عؽ طخيق البحث 
والتقري والتجخيب والأنذظة العمسية وترسيؼ السذخوعات الإبتكارية القائسة عمى التكامل بيؽ 

 السعخفة.
تغييخ السشغؾرات التخررية ( بأنو "مجخل يؤكج 7034، 0200)كما تعخفة نفين الخيال      

disciplinary perspectives  وتكؾيؽ روابط ذات معشي بيؽ مفاليؼ العمؾم، واثشيؽ أو أكثخ مؽ
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تخررات: التكشؾلؾجيا، واليشجسة، والفشؾن، والخياضيات؛ بحيث تتكامل السفاليؼ الأكاديسية مع 
ية ومفاليسيا الستزسشة؛ مسا يداعج فى قزايا العالؼ الؾاقعي؛ لتشسية الؾعي بالقزايا العمسية السجتسع

 انجماج الظلاب أكثخ فى تعمؼ العمؼ"
يقؾم عمى الجمج والتكامل بيؽ السؾاد الجراسية السختمفة  STEAMيتزح مسا سبق أن مجخل     

سؾاء دخل السجرسة أو خارجيا، ويقؾم عمى الاىتسام بالأنذظة والسذخوعات وحل السذكلات ويسكؽ 
 لسخاحل الجراسية ولحلػ راعت الجراسة كل ذلػ فى إجخاءات البحث. تظبيقة فى جسيع ا
  STEAMمكهنات مجخل 

؛ 720-727، 0274فى ضؾء ما أورده كل مؽ  )بجرية حدانيؽ،  STEAMتتحجد مكؾنات     
 ( عمى الجمج بيؽ السجالات الخسذ التالية كسا يمي:024-023، 0275رباب أبؾ الؾفا، 

دراسة العالؼ الظبيعى كمو مؽ الأرض وحتى عشان الدساء، بسا  : ىى Science العمهم -
فى ذلػ قؾانيؽ الظبيعة السختبظة بالفيدياء والكيسياء والبيؾلؾجي وتظبيق الحقائق والسفاليؼ 
والسبادئ السختبظة بيا، والعمؾم ىى بشاء مؽ السعارف التى تجسعت وتخاكست عمى مخ 

سي، ولمعمؾم عجة تخررات فيى تذسل الدمؽ عؽ طخيق استخجام الاستقراء العم
 الفيدياء، والكيسياء، والبيؾلؾجي، والفمػ، والجيؾلؾجيا.

: وتعشي تظبيق العمؼ لتحقيق أغخاض إندانية، فيى تدعى إلى  Technologyالتكنهلهجيا -
تؾعيف السعخفة لحل مذكلات السجتسع، ولمتكشؾلؾجيا تخررات مختمفة تذسل عمؾم 

الجوائخ الكيخبية، الذبكات، إدارة قؾاعج البيانات، تظؾيخ مؾاقع  الحاسب الآلى، البخمجة،
 الانتخنت، تكشؾلؾجيا السعمؾمات، تكشؾلؾجيا الشانؾ، الخوبؾتات.

: تتسثل فى التعبيخ عؽ الأفكار الجسالية عؽ طخيق تؾعيف السخء لخيالو  Artsالفنهن  -
كشؾلؾجيا واليشجسة والخياضيات سيكؾنؾن أكثخ اىتسام ا بؾعائف العمؾم والت وإبجاعو، فالظلاب

 السذاركة في الفشؾن تدود الظلاب، فإذا تسكشؾا مؽ استخجام الإبجاع في الؾعيفة نفديا
 بسشافح إبجاعية تجعؼ وتعدز مياراتيؼ في حل السذكلات.

ىى عمؼ تظبيقى يذسل الترسيؼ والانتاج، ويتؼ الترسيؼ تحت : Engineeringالينجسة -
قيؾد ىى قؾانيؽ الظبيعة أو العمؾم، أما القيؾد الأخخى فتذسل السال قيؾد معيشة، أحج ىحة ال



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2022) الجسء الأول ( أكتوبر عدد خاص                                            جاهعة الونوفية  –هجلة كلية التربية    

 

 

02 
 العس,أ.م.د/ سوزاى سراج,أ/ محمد السيد أبوشاربأ.د/ عادل أبو                                                 

والؾقت والسؾاد والخامات الستاحة وجؾدة العسل وبيئة العسل والقابمية لمترشيع، ولميشجسة 
تخررات متعجدة مشيا ىشجسة ميكانيكية، ىشجسة كيسيائية، ىشجسة البتخول، إلكتخونيات، 

 اترالات، ىشجسة الشغؼ.
ىى دراسة الأنساط والعلاقات بيؽ الكسيات والأرقام والفزاء،  :Mathmaticsاتالخياضي -

ولمخياضيات تخررات متعجدة مثل الجبخ، اليشجسة، حداب السثمثات، الجيشاميكا، 
 الإستاتيكا، الاحتسالات، الإحراء، التحميل الخياضي، التفاضل والتكامل.

فى عسمية التعميؼ والتعمؼ، كجراسة  STEAMوقج تشاولت العجيج مؽ الجراسات مجخل        
Hadinugrahaningsih, Rahmawati &Ridwan, 2017)(  تظؾيخ ميارات بالتى اىتست

مؽ خلال تعجيل نسؾذج التعمؼ  STEAMدمج نيج  قخن الحادي والعذخيؽ فى الكيسياء، مؽ خلالال
قجي والإبجاعي ، وميارات حل تغيخ الشتائج أن الظلاب طؾروا تفكيخىؼ الش، و القائؼ عمى السذاريع

 ،السذكلات ، وميارات التعاون والحجج ، والكيادة والسدؤولية ، والسعمؾمات وميارات القخاءة والكتابة
سيارات العسمية والتفكيخ الإبجاعي إلى تشسية ال )(Suryaningsih& Nisa, 2021كسا ىجفت دراسة 

)العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والفشؾن والخياضيات( مع  STEAMدمج نيج عؽ طخيق لمظلاب 
الكيسياء فى مؾضؾع معايخة الأحساض، وتؾصمت الجراسة إلى أن عمى السذاريع في  قائؼالتعمؼ ال
دعؼ ميارات العسمية العمسية والتفكيخ الإبجاعي لمظلاب ومحؾ الأمية يؤدي إلى  STEAMمذخوع 

( فاعمية 0275، وتؾصمت دراسة حسجان اسساعيل )كية لمظلابالعمسية والخقسية والسيارات الحخ 
فى تشسية الؾعي بالسيؽ العمسية والسيؾل  STEMأنذظة اثخائية فى الكيسياء قائسة عمى مجخل 

 السيشية لظلاب السخحمة الثانؾية.
 Science Practices (SPs)المحهر الثاني: الممارسات العممية 

يعج تؾعيف السسارسات العمسية انظلاقة ججيجة فى تجريذ العمؾم؛ فتذيخ دراسات عجيجة       
(Kang et al., 2019; Merrit et al., 2018)  إلى أن بخوز مفيؾم السسارسات العمسية قج أدى

إلى حجوث تحؾل كبيخ وتغيخ جحري فى الشغخة إلى تجريذ العمؾم مؽ الاىتسام باكتداب السعخفة 
لى التخكيد عمى تظبيق تمػ السعخفة فى مؾاقف حياتية تتكامل خلاليا السسارسات التى يقؾم العمسية إ

 .بيا العمساء أثشاء قياميؼ بالاستقراء
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بأنيا السسارسات  (7746، 0275)مخوة الباز  فتعخفياوتعجدت تعخيفات السسارسات العمسية،     
أو مشتج ججيج يمبي حاجة معيشة مؽ مكؾنات  العقمية والأدائية التى تدتخجم لإنتاج نغام أو عسمية

  .  بديظة، مسا يجعل الستعمسيؽ قادريؽ عمى تقجيؼ حمؾل مبتكخة لسذكلات العالؼ الؾاقعي مدتكبلا 
ظبيعة لفيؼ ال( بأنيا تمػ السسارسات التى تخكد عمى تقؾية 45، 0276تعخفيا سحخ عد الجيؽ )و     

 لعمساء. سمؾك ا ظلابالعمؼ، والتى يحاكي فييا ال
عمى أنيا السسارسات الخئيدية الؾاردة فى معاييخ العمؾم  (2020،703يعخفيا أحسج أبؾ نجا)و      

لمجيل القادم والتى يقؾم بيا العمساء عشجما يبحثؾن ويبشؾن نساذجيؼ ونغخياتيؼ عؽ العالؼ، وتتحقق 
 والاستقراء.  السسارسة بتكامل السعارف والسيارات اللازمة ليا مؽ خلال عسميات البحث

عمى أنيا تمػ السسارسات التى تتفق معغؼ تعخيفات السسارسات العمسية يتزح مسا سبق أن     
 استقراء الغؾاىخ الظبيعية.تحاكي ما يقؾم بو العمساء أثشاء 

واقترخت الجراسة عمى السسارسات التالية وتتكؾن السسارسات العمسية مؽ ثساني مسارسات     
(Kaya et al., 2017, 68; Next Generation Science Standerards, 2013, 4-15 :) 

    طخح الأسئمةAsking Question يبجأ العمؼ عادة بدؤال عؽ عاىخة ما، ومؽ ثؼ :
ويكؾن دور  ،قجم إجابات تفديخية لسثل ىحة الأسئمةيدعي إلى تظؾيخ نغخيات يسكؽ أن ت  

 .الحالة صياغة إجابات قابمة للاختبار عؽ الغاىخة السعشية العالؼ فى ىحة
 العممية واستخجاميا تطهيخ النماذج  Developing and Using Models : تداعج

الشساذج: الخسؾمات  وتتزسؽ ىحة ،الشساذج العمساء عمي تفديخ حجوث الغؾاىخ العمسية
 . البيانية، التسثيلات الخياضية، التذبييات، السحاكاة الحاسؾبية

 وتنفيحىا تخطيط الإستقراءات Planning and Carrying out 

Investigations : العمساء بتخظيط وإجخاء الاستقراء فى السيجان أو السختبخ وتتؼ بكيام
تحجيج البيانات،  :تي يقؾم بيا العمساءومؽ أىؼ السسارسات ال  ،بذكل جساعي أو فخدي
 .والتعخف عمي الستغيخات

  اتتفديخ وبناء التحميل البيانات  Analyzing Data and Constructing 

Explanations :ونغخا   ،الاستقراءات العمسية بيانات يجب تحميميا لفيؼ معشاىا تشتج
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مجي واسع مؽ الأدوات، لكؾن البيانات لا تتكمؼ عؽ نفديا؛ فإن العمساء يدتخجمؾن 
كالتبؾيب، والتسثيل البياني، والتجديؼ، والتحميل الإحرائي. كسا يحجدون مرادر الخظأ، 

  .ويحدبؾن درجة الثقة فييا وتفديخ البيانات لتؾليج أدلة لمشغخيات العمسية
   استخجام الخياضيات والتفكيخ الحاسهبيUsing Mathematics and 

Computational Thinking  :  أدوات أساسية الخياضيات والتفكيخ الحاسؾبي تعج
مؽ تظبيق الذكل الخياضي لمشغخيات  عمساءلتسثيل الستغيخات وعلاقاتيا مؽ خلال تسكيؽ ال

 سختمفة.استخجام تقشيات السعمؾمات الو العمسية، 
  الإنخخاط فى الججل القائم عمي الجليلEngaging in Argument From 

Evidence : السشظق والحجة السدتشجة إلى الأدلة فى تحجيج أفزل  مؼ عمييعتسج الع
 .تفديخ لغاىخة طبيعية

  الحرهل عمي المعمهمات وتقيميا وتهصيمياObtaining, Evaluting, and 

Communicating Information  :أن يكؾن العمساء قادريؽ عمي التؾاصل  شبغيي
بذكل فخدي أو وتؾصيميا الأفكار  قجمع زملائيؼ حؾل اكتذافاتيؼ ، ولجييؼ القجرة عمي ن

 ،ا باستخجام الججاول أو الأشكال أو الخسؾمات البيانية أو الشساذجا أو كتابي  جساعي شفؾي  
كسا أن عمييؼ أن يكؾنؾا قادريؽ عمي اشتقاق السعشي مؽ نرؾص مكتؾبة، لتقؾيؼ صجق 

 السعمؾمات العمسية التي يتؼ الحرؾل عمييا، وتظبيقيا بذكل مفيج.
ونتيجة للأىمية الكبيخة لمممارسات العممية فى إحجاث نقمة نهعية فى تجريذ العمهم، فقج     

ت إلى بشاء فىج (:0202دراسة )محمد جمال، : ومنيا سعت دراسات عجيجة إلى تنميتيا لجى الطلاب
والتعخف  وحجة مقتخحة فى الفيدياء بعشؾان" الظاقة الذسدية" قائسة عمى معاييخ العمؾم لمجيل القادم

عمى فاعميتيا فى تشسية السفاليؼ الذاممة والسسارسات العمسية واليشجسية لجى طلاب الرف الأول 
وأسفخت نتائج الجراسة عؽ فاعمية الؾحجة السقتخحة فى تشسية السفاليؼ الذاممة والسسارسات ، الثانؾي 

جة مقتخحة في الكيسياء إلى تقجيؼ وح (:0228دراسة ) دعاء اسماعيل،  ، وىجفتالعمسية واليشجسية
  Core ideasلتشسية فيؼ الأفكار الأساسية  NGSSالحخارية في ضؾء معاييخ العمؾم لمجيل القادم

وأشارت نتائج البحث إلى ، وتظبيق السسارسات العمسية واليشجسية لجي طلاب الرف الأول الثانؾي 
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السسارسات متؾسط درجات التظبيق القبمي ومتؾسط درجات التظبيق البعجي لاختبار بيؽ وجؾد فخق 
، وىجفت  لرالح التظبيق البعجي العمسية واليشجسية، وبظاقة ملاحغة السسارسات العمسية واليشجسية

إلى تظؾيخ مشيج الكيسياء لمرف الأول الثانؾي في ضؾء مجال  (:0227)مخوة الباز، دراسة 
، جسي وقياس أثخه في تشسية التحريل والسسارسات العمسية واليشجسية لجى الظلابالترسيؼ اليش

أشارت الشتائج إلى فاعمية الؾحجة السقتخحة في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجى طلاب و 
  .الرف الأول الثانؾي 
 إجخاءات الجراسة:

 للإجابة عؽ أسئمة الجراسة، والتحقق مؽ صحة فخوضيا، تؼ إتباع الإجخاءات الآتية:     
"ما الممارسات  للإجابة عمى الدؤال الأول مؽ أسئمة الجراسة أولًا: إعجاد قائمة الممارسات العممية:

الباحث اتبع العممية التي ينبغي تنميتيا لجى طلاب الرف الثاني الثانهي فى مادة الكيمياء ؟" 
 الخظؾات التالية:

 السسارسات العمسية التى يشبغىتحجيج تسثل اليجف مؽ القائسة فى :  تحجيج اليجف من القائمة -7
 فى مادة الكيسياء. STEAMتشفيح أنذظة مؽ خلال لجى طلاب الرف الثاني الثانؾي تشسيتيا 

إعجاد القائسة مؽ خلال إطلاع الباحث معاييخ : تؼ الممارسات العممية مرادر اشتقاق قائمة -0
، علاوة عمى مخاجعة عجد مؽ الجراسات الدابقة التى اىتست بتحجيج NGSSالعمؾم لمجيل القادم 

؛ عيج أبؾ غشيسة، ومحمد عبج 0202؛ ياسخ حدؽ، 0207السسارسات العمسية )مثل: كخيسة محمد، 
 (.Kang et al., 2019؛ 0277، ؛ معؽ الذياب0277؛ أسساء أبؾ مؾسي، 0277الخازق، 

( 5): تكؾنت الرؾرة الأولية لمقائسة مؽ الممارسات العممية  إعجاد الرهرة الأولية لقائمة -1
 سارسة فخعية .( م35الفخعية بمغت ) سارساتعجد مؽ السمسارسات عمسية رئيدية، وانبثق مشيا 

السختريؽ  *ؾعة مؽ السحكسيؽ: تؼ عخض القائسة فى صؾرتيا الأولية عمى مجسIصجق القائمة -2
، STEMالعمؾم، ومعمسي الكيسياء بالسجارس الثانؾية العامة و مجارس السشاىج وطخق التجريذ فى 

 ومؾجيي الكيسياء وفي ضؾء أراء الدادة السحكسيؽ تؼ إجخاء التعجيلات السظمؾبة.
                                                           

I
 ( قائسة الدادة السحكسيؽ.7ممحق ) 
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مسارسات عمسية فخعية  1فى ضؾء آراء الدادة السحكسيؽ تؼ ححف  : Iالرهرة النيائية لمقائمة  -3
 لعجم 

بعج إجخاء التعجيلات إمكانية تحكيقيا بذكل إجخائي، وتعجيل صياغة عجد آخخ مؽ السسارسات. و 
 (: 7ة صالحة للاستخجام، كسا يتزح مؽ الججول )صؾرتيا الشيائيفى أصبحت القائسة 

 ( أبعاد قائمة الممارسات العممية التى ينبغي تنميتيا لجى طلاب الرف الثاني الثانهي 2ججول )
 الوزن النسبً الممارسات الفرعٌة الممارسات الرئٌسٌة م

 %1.25 4 طرح الأسئلة العلمٌة 1

 %1121 6 وتنفٌذها تخطٌط الاستمصاءات العلمٌة .

 %1526 5 تحلٌل البٌانات وبناء التفسٌرات 3

 %1.25 4 استخدام الرٌاضٌات والتفكٌر الحاسوبً 4

 %1526 5 الانخراط فً محاججة من الدلٌل 5

 %1.25 4 تطوٌر النماذج العلمٌة واستخدامها 6

الحصول على المعلومات العلمٌة وتمٌٌمها  7
 وتواصٌلها

4 1.25% 

 %111 .3 المجموع

 
لتنمية الممارسات العممية  STEAMبناء البخنامج المقتخح فى الكيمياء القائم عمى أنذطة   ثانيًا:

ما الترؾر السقتخح لبخنامج  "للإجابة عمى الدؤال الثاني مؽ أسئمة الجراسة لطلاب المخحمة الثانهية: 
لتشسية السسارسات العمسية لجى طلاب الرف الثاني  STEAM أنذظةفى الكيسياء قائؼ عمي 

 اتبع الباحث الإجخاءات التالية:  ؟"الثانؾي 
، وتمثمت STEAMالأسذ العامة التى يقهم عمييا البخنامج المقتخح القائم عمى أنذطة تحجيج  -أ
 فى 

مؽ خلال إزالة الحوؾاجد السروظشعة ،  STEAMتأكيج التكامل بين التخررات المختمفة  -
 ؽ العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والفشؾن والخياضيات وتقجيسيا فى صؾرة متكاممة.بي

                                                           
I
 ( قائسة السسارسات العمسية0ممحق ) 
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ـــة،  - ـــى الممارســـات العممي ـــج عم موووؽ خووولال تشفيوووح الأنذوووظة العسميوووة لتظبيوووق السفووواليؼ التأكي
 الأساسية تداعج الظالب فى فيؼ كيف تتظؾر السعخفة العمسية وكيف يقؾم العمساء بعسميؼ

ــة - ــة العممي بالقزووايا السعاصووخة  STEAM: ييووتؼ البخنووامج السقتووخح فووى ضووؾء أنذووظة الحجاث
ومشيوووووا قزوووووايا السيوووووواه، وحروووووخ السذووووووكلات الستعمقوووووة بتموووووػ السجووووووالات وتروووووسيؼ أنذووووووظة 
ومذوووخوعات، بووول ويدووومط البخنوووامج عموووى أىوووؼ القزوووايا العالسيوووة ويؤكوووج عموووى دموووج السفووواليؼ 

 الحجيثة فى الكيسياء.
مخاعواة الخبوخات الدووابقة لمظولاب وموا يشبغووي تعمسوو فووى  خرـائ  طــلاب المخحمـة الثانهيــة: -

 ىحه السخحمة.
  STEAMالإطار العام لمبخنامج المقتخح القائم عمى مذخوعات  -ب
ىجف البخنامج السقتخح فى الكيسياء إلى تشسية السسارسات اليجف العام لمبخنامج المقتخح:  -2

 العمسية لجى طلاب السخحمة الثانؾية.
تؼ صياغة مجسؾعة مؽ الأىجاف الإجخائية فى جخائية لتجريذ البخنامج المقتخح: الأىجاف الإ -0

ضؾء اليجف العام لمبخنامج؛ حيث تسثل الشتاجات الستؾقعة مؽ الظلاب أن يكتدبؾىا بشياية البخنامج 
 .STEAMفى كل مكؾن مؽ مكؾنات 

  تؼ تحجيج محتؾى البخنامج في:محتهى البخنامج :  -4
  :يتؼ دراستيا كستظمب سابق لتشفيح تحجيات البخنامج، وتيجف إلى التعخف خبخات تمييجية

، تجريب الظلاب عمى خظؾات الترسيؼ اليشجسي، التعخف عمى اىؼ  STEAMعمى نغام 
 التحجيات التى تؾاجو السجتسع السرخي.

  :وىي مجسؾعة مؽ الأنذظة التى تجور حؾل مذكمة السياة بيجف ترسيؼ خبخات أساسية
يدتخجم الظلاب فى حل ىحة السذكمة باستخجام دورة الترسيؼ اليشجسي؛ حيث  مشتج يديؼ

لحل مؽ خلال تشفيج مجسؾعة مؽ الأنذظة التكاممية واستخجاميا معخفتيؼ الكيسيائية الججيجة 
ا فى تحجيات الفرل بذكل إبجاعي ، وتزسؽ البخنامج ثسانية عذخ نذاط ا تعميسي ا مقتخح 

 ثلاثة أنذظة تحت كل مؾضؾع مؽ السؾضؾعات.، تشجرج كل STEAMضؾء مجخل 
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تؼ تجريذ مؾضؾعات البخنامج السقتخح باستخجام العجيج مؽ أساليب وطخق تنفيح البخنامج:  -5
استخاتيجية دورة  ، ومنيا:الاستخاتيجيات حدب طبيعة كل مؾضؾع وأىجافو و أنذظتو ووسائل تقؾيسو

،استخاتيجية حل السذكلات، استخاتيجية السشاقذة، التعمؼ، استخاتيجية التعمؼ القائؼ عمي السذخوع 
 استخاتيجية التعمؼ التعاوني.

المهاد والأدوات والهسائل التكنهلهجية المدتخجمة فى البخنامج : تمثمت تمك الأدوات فى:  -6
، تؾفيخ حقيبة الأوردريشؾ STEAMمعسل الكيسياء السدود بالأدوات الكيسيائية اللازمة لإجخاء أنذظة 

قاتو مؽ مدتذعخات وأجيدة تحكؼ ومزخات وحداسات، تؾعيف التابمت وشبكة الانتخنت بسمح
السؾجؾدة داخل كل فرل، تؾفيخ بخامج ومؾاقع الكتخونية تداعج فى ترسيؼ  Smartوشاشة عخض 

 نساذج عمسية ورسؼ بياني وبخمجة.
التقؾيؼ القبمي، التقؾيؼ تؼ التشؾع فى استخجام اساليب التقؾيؼ لتذسل أساليب تقهيم البخنامج :  -7

 البشائي أو السخحمي، والتقؾيؼ الشيائي.
 إعجاد مهاد المعالجة التجخيبية: تمثمت مهاد المعالجة التجخيبية فى:  -8
فى ضؾء معاييخ العمؾم لمجيل القادم  : STEAMفى ضهء أنذطة  إعجاد كتاب الطالب -أ

NGSS ومجخل ،STEAMسبق التؾصل إلييا، تؼ إعجاد كتاب  ، وإطار البخنامج السقتخح والتى
غلاف الكتاب،  مقجمة واشتمل كتاب الطالب عمى :   ،STEAMالظالب فى ضؾء أنذظة  

الكتاب، فيخس السؾضؾعات، الأنذظة، وكل نذاط يتكؾن مؽ )التييئة، الأىجاف الخاصة بكل نذاط 
احتياطات الأمؽ  ، السؾاد والأدوات السدتخجمة فى إجخاء الشذاط،STEAMمؾزعة عمى فخوع 

والدلامة، استكذف، ركؽ السعخفة، تأكج مؽ فيسػ، التفكيخ فى التحجي، أسئمة تقؾيسية، ابحث 
 واتعمؼ(، مخاجع الكتاب.

فى ضؾء أىجاف الجراسة وأىجاف محتؾي التجخيب تؼ إعجاد كخاسة  كخاسة الأنذطة والتجريبات:  -ب
 STEAMنذظة السقتخحة فى ضؾء مجخل الأنذظة، والتى تتزسشت مجسؾعة مؽ أوراق العسل للأ

 والتى روعي عشج إعجادىا أن تكؾن مؾجية لتشسية السسارسات العمسية السحجدة فى الجراسة الحالية .
إعجاد دليل المعمم لتجريذ محتهي البخنامج المقتخح فى الكيمياء القائم عمى مذخوعات  -ج

STEAM: اء فى تجريذ أنذظة تؼ إعجاد دليل السعمؼ ليدتخشج بو معمؼ الكيسيSTEAM  السقتخحة
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والستعمقة بتحجيات السياه فى مرخ، بغخض تشسية السسارسات العمسية لظلاب الرف الثاني الثانؾي 
، وقج تزسؽ الجليل السكؾنات الآتية: مقجمة الجليل، تؾجييات عامة لمسعمؼ، الأىجاف العامة لمبخنامج 

بخنامج، مرادر البخنامج السقتخح، استخاتجيات التجريذ السقتخح، الخظة الدمشية السقتخحة لتجريذ ال
 السدتخجمة.

الستسثمة في كتاب الظالب وكخاسة الأنذظة،  بعج الانتياء مؽ إعجاد السؾاد التعميسيَّةضبط البخنامج : 
وبشاء عمى آراء الدادة السحكسيؽ تؼ إجخاء ودليل السعمؼ تؼ عخضيا عمى مجسؾعة مؽ السحكسيؽ، 

، I(1كتاب الظالب ممحق )الستسثمة في تجخيبية لازمة، وأصبحت مؾاد السعالجة الالتعجيلات ال
 .في صؾرتيا الشيائيَّة صالحة لتظبيقيا III(3دليل السعمؼ ممحق )، II(2ممحق ) ظالبوكخاسة نذاط ال

 -ثالثًا: إعجاد أدوات البحث: وتذمل إعجاد كل من:
للإجابة عمى الدؤال الثالث مؽ أسئمة  العممية:إعجاد مقياس المدتهى العقمي لمممارسات  -2

في تنمية المدتهى STEAM " ما أثخ البخنامج المقتخح في الكيمياء القائم عمي أنذطة الجراسة 
 اتبع الباحث الخظؾات التالية:العقمي لمممارسات العممية لجي طلاب الرف الثاني الثانهي؟" 

قياس السدتؾى العقمي لمسسارسات العمسية ييجف السكياس إلى تحجيج اليجف من المقياس:  . أ
 فى مادة الكيسياء. STEAMلظلاب الرف الثاني الثانؾي مؽ خلال تشفيح أنذظة  

 تؼ تحجيج أبعاد السكياس فى ضؾء قائسة السسارسات العمسية.تحجيج أبعاد المقياس:  . ب
تشاولت  تؼ الإطلاع عمى عجد مؽ الأدبيات والجراسات التى صياغة مفخدات المقياس:  . ت

وتؼ صياغة مفخدات ( 0276؛ دعاء اسساعيل، 0207السسارسات العمسية مثل : )محمد جسال، 
 ( مؾاقف، وكل مؾقف يتكؾن مؽ مجسؾعة مؽ السسارسات العمسية. 5السكياس فى )

                                                           
I
 STEAM(: كتاب الظالب فى ضؾء مذخوعات 1ممحق ) 

II
 (: كخاسة نذاط الظالب .2ممحق ) 

III
 STEAM(: دليل السعمؼ فى ضؾء مذخوعات 3ممحق ) 
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( مفخدة مختمفة عؽ بعزيا 12يذتسل الاختبار عمى )إعجاد ججول مهاصفات المقياس :  . ث
حميل محتؾي البخنامج لتحجيج الأىسية الشدبية لكل مسارسة ومؽ ثؼ البعض؛ حيث قام الباحث بت

  تحجيج عجد الأسئمة لكل مسارسة مؽ مجسؾع الأسئمة الكمية .
 تؼ إعجاد نسؾذج ترحيح للاستخشاد بو عشج ترحيح السكياس.: I طخيقة ترحيح المقياس  . ج
فى السختريؽ تؼ عخض السكياس عمى مجسؾعة مؽ الدادة السحكسيؽ صجق المحكمين :   . ح

العمؾم بكميات التخبية، وبعض معمسي ومؾجيي مادة الكيسياء بالسخحمة السشاىج وطخق تجريذ 
 الثانؾية، وفى ضؾء آراء الدادة السحكسيؽ تؼ إجخاء التعجيلات السظمؾبة.

 التجخبة الاستطلاعية لمقياس المدتهى العقمي لمممارسات العممية: . خ
( طالبات مؽ طلاب الرف الثاني الثانؾي بسجرسة الذييج 72تؼ تظبيق السكياس عمى عجد ) 

 لتحجيج الآتي :  77/72/0207وذلػ يؾم الأثشيؽ مسجوح بخيث الثانؾية بشات 
 : تؼ حداب معامل ارتباط "بيخسؾن" لحداب مجى الارتباط بيؽ  صجق الاتداق الجاخمي

 كياس وتخاوحت الكيؼ لسعاملات الارتباط ما بيؽ درجة كل مفخدة والجرجة الكمية لمس
( وىي قيؼ مختفعة تعكذ صجق الاتداق الجاخمي لمسكياس  2.771  -- 2.477) 

 .واشتخاك السفخدات في قياس ما وضعت لكياسو
  :وبمغ معامل الثبات ، ألفا كخونباخ حداب الثبات بظخيقةتؼ حداب ثبات المقياس

 عالية بجرجة يتستعالسكياس  أنيعشي ثبات السكياس و  وىحا ما 2.773  للاختبار ككل =
 .الثبات مؽ

 :( دقيقة، وتؼ 42)بمغ الدمؽ اللازم للإجابة عؽ مفخدات السكياس ىؾ حداب زمن المقياس
 ( دقيقة.43( دقائق لقخاءة تعميسات السكياس ليربح الدمؽ الكمي للاختبار )3إضافة )

بعج التأكج مؽ صجق السكياس وثباتو، أصبح السكياس فى صؾرتو : IIالرهرة النيائية لممقياس . د
( درجة، ليربح 73( مفخدة، والسجسؾع الكمي لجرجات السكياس )12الشيائية مكؾن ا مؽ )

                                                           
 (: مفتاح ترحيح مكياس السسارسات العمسية.5ممحق )* 

 

II ( 4ممحق :).مكياس السسارسات العمسية 
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( تؾزيع مفخدات مكياس السدتؾى العقمي 1ججول )السكياس بحلػ قابلا  لمتظبيق، ويسثل 
 مسارسة.لمسسارسات العمسية والجرجة السخررة لكل 

( تهزيع مفخدات مقياس المدتهى العقمي لمممارسات العممية والجرجة المخررة 2ججول )
 لكل ممارسة.

درجة  عدد الأسئلة المفردات الممثلة الممارسة
 الممارسة

 8 4 1555،513 طرح الأسئلة العلمٌة

تطوٌر النماذج العلمٌة 
 واستخدامها

.56511514 4 12 

العلمٌة   تخطٌط الاستمصاءات
 وتنفٌذها

35751515517 5 15 

تحلٌل البٌانات وبناء 
 التفسٌرات

4 5115165.1 5.55.1 6 18 

استخدام الرٌاضٌات والتفكٌر 
 الحاسوبً

1.5115.1 5.. 5.4 5 15 

 18 3 5.6 5.3 ،1 المحاججة المائمة على الدلٌل

الحصول على المعلومات 
 وتمٌٌمها وتوصٌلها

.75.،531 3 9 

 درجة 95 مفردة 31 الإجمالً

 
" للإجابة عمى الدؤال الخابع مؽ أسئمة الجراسة  إعجاد بطاقة ملاحظة أداء الممارسات العممية: -0

في تنمية أداء الممارسات STEAM   ما أثخ البخنامج المقتخح في الكيمياء القائم عمي أنذطة
 الخظؾات التالية:اتبع الباحث العممية لجي طلاب الرف الثاني الثانهي؟" 

تسثل اليجف مؽ بظاقة  تحجيج اليجف من بطاقة ملاحظة أداء الممارسات العممية:  - أ
السلاحغة فى قياس الجانب الأدائي لظلاب الرف الثاني الثانؾي فى تظبيق السسارسات 

فى مادة  STEAMالعمسية مؽ خلال تشفيح أنذظة البخنامج السقتخح القائؼ عمى أنذظة 
 الكيسياء.



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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تؼ الاعتساد عمى قائسة السسارسات العمسية التى سبق جيج أبعاد بطاقة الملاحظة: تح  - ب
 إعجادىا فى تحجيج أبعاد البظاقة .

تؼ صياغتيا فى صؾرة عبارات إجخائية روعي فييا : صياغة مفخدات بطاقة الملاحظة :  - ت
ا، وألا يكؾن ليا  أكثخ مؽ أن تكؾن محجدة وواضحة، وترف كل عبارة نسظ ا أدائي ا واحج 

( التالي أبعاد بظاقة السلاحغة والسسارسات التى 2تفديخ لمحكؼ عميو. ويؾضح الججول)
 تكيديا .

 ( أبعاد بطاقة ملاحظة أداء الممارسات العممية4ججول )
 الوزن النسبً الممارسات الفرعٌة الممارسات الرئٌسٌة م

 %1.25 4 طرح الأسئلة العلمٌة 1

 %1121 6 وتنفٌذها العلمٌة تخطٌط الاستمصاءات .

 %1526 5 تحلٌل البٌانات وبناء التفسٌرات 3

 %1.25 4 استخدام الرٌاضٌات والتفكٌر الحاسوبً 4

 %1526 5 الانخراط فً محاججة من الدلٌل 5

 %1.25 4 تطوٌر النماذج العلمٌة واستخدامها 6

الحصول على المعلومات العلمٌة وتمٌٌمها  7
 وتواصٌلها

4 1.25% 

 %111 32 المجموع

 
: تؼ اختيار طخيقة الكياس الستبعة فى  طخيقة التقجيخ الكمى للأداء فى بطاقة الملاحظة - ث

السدتؾى، بحيث تتجرج فييا درجة الاستجابة خساسي بظاقة السلاحغة لتكؾن ذات تجريج 
  (√بحيث يقؾم السلاحظ بؾضع علامة )(؛  2كسا يؾضح الججول ) التى يؤدييا الظالب

حؾل الخقؼ السشاسب فؾر ملاحغتو لأداء الظالب، وبحلػ بمغ تقجيخ الشياية العغسى لكل 
(، ودرجة مدتؾى الأداء السخغؾبة في الجراسة 10( درجة والجرجة الرغخى )742البظاقة )
 % فأكثخ.52الحالية  
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 (: طخيقة الأداء الكمي للأداء فى بطاقة الملاحظة4ججول )
 ضعٌف ممبول جٌد جٌد جدا ممتاز درجة الاستجابة

 1 2 3 4 5 الدرجة

 
فى السختريؽ تؼ عخض البظاقة عمى مجسؾعة مؽ الدادة السحكسيؽ صجق المحكمين :    - ج

العمؾم بكميات التخبية، وبعض معمسي ومؾجيي مادة الكيسياء السشاىج وطخق التجريذ 
إجخاء التعجيلات لأخح آرائيؼ وفى ضؾء آراء الدادة السحكسيؽ تؼ بالسخحمة الثانؾية 

 السظمؾبة.
 التجخبة الاستطلاعية لبطاقة ملاحظة الممارسات العممية: - ح

( طالبات مؽ طلاب الرف الثاني الثانؾي بسجرسة 72تؼ تظبيق البظاقة عمى عجد )
 70/72/0207بسحافغة السشؾفية وذلػ يؾم الثلاثاء الذييج مسجوح بخيت الثانؾية بشات 

 لتحجيج الآتي :
  :تؼ حداب معامل ارتباط "سبيخمان" لحداب مجى الارتباط بيؽ صجق الاتداق الجاخمي

 (:3بالجرجة الكمية لمبظاقة كسا في الججول )  مسارسةدرجة كل 
 ( صجق الاتداق الجاخمي لبطاقة الملاحظة لمجانب الأدائي لمممارسات العممية5ججول ) 

 الارتباط بالدرجة الكلٌة الممارسة الرئٌسٌة

 **12131 طرح الأسئلة العلمٌة

 **،1264 تطوٌر النماذج العلمٌة واستخدامها

 **12755 تخطٌط الاستمصاءات العلمٌة وتنفٌذها

 **12161 تحلٌل البٌانات وبناء التفسٌرات

 **12611 استخدام الرٌاضٌات والتفكٌر الحاسوبً

 **12711 المحاججة المائمة على دلٌل

 **12661 وتمٌٌمها وتوصٌلهاالحصول علً المعلومات 

 (2.25* دال عنج مدتهي   ) (، 2.22** احرائيا عنج مدتهى )



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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والجرجة الكمية  مسارسة( أن جسيع معاملات الارتباط بيؽ درجة كل  3يتبيؽ مؽ الججول )     
(، مسا يذيخ إلى أن البظاقة 2.27(، )2.23لمبظاقة جاءت دالة إحرائيا  عشج مدتؾيات الجلالة )

تتستع بجرجة كبيخة مؽ الاتداق الجاخمي. مسا يجل عمى أن البظاقة بؾجو عام تتستع بجرجة عالية مؽ 
 الرجق وصادقة لسا وضعت لكياسو.

  أكج مؽ ثبات بظاقة السلاحغة بظخيقتيؽ: تؼ الت ملاحظة:الحداب ثبات بطاقة 
تؼ حداب ندبة اتفاق السلاحغيؽ مؽ خلال قيام :  طخيقة اتفاق الملاحظين -

مؽ الظلاب  72الباحث وزميل لو بذكل مشفرل عؽ بعزيسا بسلاحغة أداء 
وتدجيل الجرجات في بظاقة السلاحغة وحداب معامل الاتفاق بيؽ السلاحغيؽ 

% وىي قيؼ مختفعة  722% حتي  62الاتفاق ما بيؽ وتخاوحت قيؼ معاملات 
 تعكذ ثبات البظاقة وصلاحيتيا لمتظبيق.

وبمغ معامل  كخونباخ ألفا بظخيقة الثبات حداب تؼ: الثبات بطخيقة ألفا كخونباخ -
وىحا ما يعشي ثبات بظاقة السلاحغة لمجانب  2.670الثبات لمبظاقة ككل = 

 .الثبات مؽ عالية بجرجة تستعظاقة تالب أنالأدائي لمسسارسات العمسية و 
بعج التأكج مؽ صجق البظاقة وثباتيا أصبحت البظاقة فى  : I د. الرهرة النيائية لمبطاقة

( مسارسة فخعية، 10( مسارسات رئيدو يشبثق عشيا )5صؾرتيا الشيائية مكؾنة مؽ )
 وأصبحت البظاقة بحلػ قابمة لمتظبيق.

 :  خامدًا: الترميم التجخيبي لمجراسة
اعتسج البحث الحالي عمي مشيجيؽ بحثييؽ ىسا : السشيج الؾصفي التحميمي،  منيج البحث: -أ

 –والسشيج التجخيبي بترسيؼ شبة التجخيبي ؛ حيث اعتسج البحث الحالي عمي الكياس )القبمي 
 البعجي( لأدوات البحث عمي طلاب السجسؾعة الؾاحجة.

البخنامج السقتخح القائؼ المتغيخ المدتقل:  البحث فى: تسثمت متغيخاتتحجيج متغيخات الجراسة:  -ب
 السسارسات العمسية.المتغيخات التابعة: ، STEAMعمى أنذظة 

                                                           
I
 (: بظاقة ملاحغة أداء السسارسات العمسية.6ممحق ) 
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تكؾن مجتسع البحث مؽ طلاب الرف الثاني الثانؾي، لمعام   تحجيج مجتمع ومجمهعة البحث: -ج
بخيت الثانؾية  م، وتؼ اختيار مجسؾعة البحث مؽ مجرسة الذييج مسجوح 0207/0200الجراسي 

 ( طالبة.03بشات بإدارة أشسؾن التعميسية بسحافغة السشؾفية، وقج شسمت السجسؾعة عمى )
 سابعًا: خطهات تنفيح التجخبة الأساسية

  :تؼ تظبيق أدوات البحث الستسثمة قبمي ا  المخحمة الأولي: التطبيق القبمي لأدوات البحث
 0207/0200ي الأول مؽ العام الجراسي عمى مجسؾعة  الجراسة فى بجاية الفرل الجراس

م وقج تؼ الترحيح ورصج  20/72/0207م إلى  17/72/0207م، وذلػ فى الفتخة مؽ  
الجرجات القبمية للادوات وحداب قيسة الستؾسظات والانحخافات السعيارية لشتائج التظبيق 

 القبمي لأدوات البحث.
  :( بسجرسة الذييج 0/7قام الباحث بالتجريذ لفرل )المخحمة الثانية: تنفيح تجخبة البحث

مسجوح بخيت الثانؾية بشات التابعة لإدارة أشسؾن التعميسية، حيث تؼ تجريذ البخنامج 
اسابيع مؽ الفتخة    6، وقج استغخق التجريذ    STEAMالسقتخح القائؼ عمى مذخوع 

يكؾن عجد م   بؾاقع أربع حرص أسبؾعي ا ل12/70/0207م  إلى  24/72/0207
 حرة دراسية.  10الحرص الكمي  

  :بعج الانتياء مؽ تجريذ البخنامج السقتخح المخحمة الثالثة: التطبيق البعجي لأدوات البحث
تؼ تظبيق أدوات البحث بعجي اعمى مجسؾعة الجراسة فى نياية الفرل الجراسي الأول مؽ 

م إلى 71/70/0207م، وذلػ وذلػ فى الفتخة مؽ  0207/0200العام الجراسي 
 م  وقج تؼ الترحيح ورصج الجرجات للادوات ومعالجتيسا إحرائي ا.73/70/0207

 
 
 
 
 
 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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 نتائج الجراسة 
 أولًا: الإجابة عمى أسئمة البحث واختبار صحة فخوضو

للإجابة عمى الدؤال الثالث مؽ أسئمة  النتائح المتعمقة بالدؤال الخامذ من أسئمة البحث:  -2
في STEAM "ما أثخ البخنامج المقتخح في الكيمياء القائم عمي أنذطة البحث والحى يشص عمي  

واختبار صحة تنمية المدتهى العقمي لمممارسات العممية لجي طلاب الرف الثاني الثانهي؟" 
( بين α≤0.05 مدتهي ) "يهجج فخق دال إحرائيا عنج أنو يشص عمي الفخض الأول الحى

لمدتهى ا مقياسمتهسطي درجات طلاب المجمهعة التجخيبية فى التطبيقين القبمي والبعجي ل
  لمممارسات العممية ككل وفى كل بعج من أبعاده لرالح التطبيق البعجي." العقمي
 حداب )الستؾسط الحدابي،بصف وتمخيص بيانات البحث تؼ تؼ و الفخض ىحا ولاختبار صحة      

لجرجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي ( ، أكبخ درجة، أصغخ درجةالانحخاف السعياري 
 :(4ججول )كسا يؾضحيا  لمسسارسات العمسية لسدتؾى العقميا سكياسلوالبعجي 
لمقياس المدتهى القبمي والبعجي الإحراءات الهصفية لجرجات التطبيقين  : يهضح( 6ججول) 

 لعمميةالعقمي لمممارسات ا
 العدد التطبٌك البعد

المتوسط 
 الحسابً

الانحراف 
 المعٌاري

أصغر 
 درجة

أكبر 
 درجة

الدرجة 
 النهائٌة

 طرح الأسئلة العلمٌة
 1 5 1 1217 3216 5. المبلً

 1 5 12،4 6216 5. البعدي 

تطوٌر النماذج العلمٌة 
 واستخدمها

 .1 5 . 1214 .،32 5. المبلً
 11 7 .121 .،12 5. البعدي 

تخطٌط الاستمصاءات 
 العلمٌة وتنفٌذها

 15 1 3 ،121 5244 5. المبلً
 13 1 .124 11256 5. البعدي 

تحلٌل البٌانات وبناء 
 التفسٌرات

 11 11 4 1214 62،6 5. المبلً
 16 11 1261 13261 5. البعدي 

استخدام الرٌاضٌات 
 والتفكٌر الحاسوبً

 15 7 4 1216 .527 5. المبلً
 15 1 1215 11241 5. البعدي 

الانخراط فى محاججة 
 لائمة على دلٌل

 11 1 . 1261 5236 5. المبلً
 16 11 243. .1323 5. البعدي 

الحصول على المعلومات 
 وتمٌٌمها وتوصٌلها

 ، 4 1 .121 244. 5. المبلً
 ، 5 12.3 6276 5. البعدي 

للممارسات  عملً الجانب ال
 العلمٌة ككل

 5، 41 5. 4217 33211 5. المبلً
 77 66 3241 71211 5. البعدي 
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لسكياس السدتؾى العقمي بالشدبة  التظبيق البعجييتزح مؽ الججول أعلاه أن متؾسط درجات     
درجة، وىؾ أعمي مؽ  (73) مؽ الجرجة الشيائية ومقجارىا( 72.88ت )بمغككل  لمسسارسات العمسية

بفارق مقجاره درجة مؽ الجرجة الشيائية ( 11)الحي بمغ  التظبيق القبميالستؾسط الحدابي لجرجات 
لسكياس القبمي والبعجي  التظبيقيؽمسا يجل عمي وجؾد فخق بيؽ متؾسظى درجات  ( درجة 37211)

التظبيق البعجي نتيجة تعخضيؼ لمسعالجة التجخيبية لرالح  السدتؾى العقمي لمسسارسات العمسية
( وذلػ بالشدبة لمسكياس ككل ولكل STEAMالكيسياء القائؼ عمي أنذظة  )البخنامج السقتخح فى

 الأبعاد الفخعية.
ولكؾكدؾن  ولمتحقق مؽ وجؾد فخق بيؽ التظبيقيؽ القبمي والبعجي تؼ استخجام اختبار    

(Wilcoxon Signed Ranks Test “Z”) :لمسجسؾعتيؽ الستخابظتيؽ وكانت الشتائج كسا يمي 
القبمي والبعجي لمقياس  : ولكهكدهن( لجرجات التطبيقين zيهضح نتائج اختبار)(:   7ججول)  

 لمممارسات العممية المدتهى العقمي 

 البعد
فرق الرتب 

 بٌن
 العدد الاشارة

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

لٌمة 
(z) 

مستوي 
الدلالة 

 الاحصائٌة

لٌمة 
r 

 الفعالٌة

طرح الأسئلة 
 العلمٌة

 لبلً -بعدي 
 424.5 3.5 13 5. سالبة

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تطوٌر النماذج 
العلمٌة 

 واستخدمها

 -بعدي 
 لبلً

 42413 3.5 13 5. سالبة
 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تخطٌط 
الاستمصاءات 

 العلمٌة وتنفٌذها

 -بعدي 
 لبلً

 ،4241 3.5 13 5. سالبة
 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تحلٌل البٌانات 
 وبناء التفسٌرات

 -بعدي 
 لبلً

 42411 3.5 13 5. سالبة
 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

استخدام 
الرٌاضٌات 

والتفكٌر 
 الحاسوبً

 -بعدي 
 لبلً

 3.5 13 5. سالبة
4231، 

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

الانخراط فى 
محاججة لائمة 

 على دلٌل

 -بعدي 
 لبلً

دال احصائٌا  .،423 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
  1 1 1 موجبة مرتفعة

الحصول على 
المعلومات 
وتمٌٌمها 
 وتوصٌلها

 -بعدي 
 لبلً

دال احصائٌا  424.1 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
  1 1 1 موجبة مرتفعة



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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المستوى العملً 
للممارسات العلمٌة 

 ككل

 -بعدي 
 لبلً

دال احصائٌا  ،4237 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالٌة 
  1 1 1 موجبة مرتفعة

 
( أن مجسؾع الختب الدالبة الاشارة لمفخق بيؽ التظبيقيؽ البعجي    5يتزح مؽ ججول ) 

في حيؽ مجسؾع الختب مؾجبة الاشارة = صفخ مسا يعشي وجؾد فخوق بيؽ درجات   103والقبمي = 
التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس السدتؾى العقمي لمسسارسات العمسية لرالح التظبيق البعجي ، 

 (0.01)مسا يجل عمى وجؾد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتؾي  Z "(4.379)وبمغت قيسة "
 ذلػ بالشدبة لمسكياس ككل وكحلػ بالشدبة للأبعاد الفخعية لمسكياس. 

 "يهجج فخق دال إحرائيا عنج مدتهي أي أنو يتؼ قبؾل الفخض الحي يشص عمي 
( 0.05≥αبين متهسطي درجات طلاب المجمهعة التجخيبية فى التطبيقين ا ) لقبمي والبعجي
 لمممارسات العممية ككل وفى كل بعج من أبعاده لرالح التطبيق البعجي." لمدتهى العقميا مقياسل

فى  STEAM أنذظةقائؼ عمي السقتخح فى الكيسياء البخنامج الولمتحقق مؽ الأثخ التخبؾي وفعالية    
العسمية والأىسية التخبؾية لمشتيجة التي تؼ دراسة الجلالة تشسية السدتؾى العقمي لمسسارسات العمسية؛ 

( السشاسب لاختبار ولكؾكدؾن اللابارامتخي ويتزح rثبت وجؾدىا احرائيا بحداب حجؼ التأثيخ )
أي أن البخنامج السقتخح لو  ، 7=  ككل سكياسمؽ الججول الدابق أن قيؼ حجؼ التأثيخ بالشدبة لم

ولكل بعج مؽ  لمسسارسات العمسية ككل ككل ؾي العقميالسدتفعالية مختفعة وتأثيخ قؾي ججا  في تشسية 
 أبعاده الفخعية.

للإجابة عمى الدؤال الخابع مؽ أسئمة  النتائح المتعمقة بالدؤال الدادس من أسئمة البحث: -0
 " ما أثخ البخنامج المقتخح في الكيمياء القائم عمي مذخوع البحث والحى يشص عمي 

STEAM "في تنمية الجانب الأدائي لمممارسات العممية لجي طلاب الرف الثاني الثانهي؟
 يهجج فخق دال إحرائيا عنج مدتهي  " أنو يشص عمي واختبار صحة الفخض الثاني الحى

( 0.05≥α)  بين متهسطي درجات طلاب المجمهعة التجخيبية فى التطبيقين القبمي والبعجي
 العممية ككل وفى كل بعج من أبعاده لرالح التطبيق البعجي". لبطاقة ملاحظة أداء الممارسات



 ...في تنوية  STEAMأثر برناهج هقترح فى الكيوياء قائن علي أنشطة  
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صف وتمخيص بيانات البحث بحداب )الستؾسط الحدابي، تؼ و الفخض ىحا ولاختبار صحة 
لجرجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي ( ، أكبخ درجة، أصغخ درجةالانحخاف السعياري 

 :( 6ججول ) كسا يؾضحيا والبعجي لبظاقة ملاحغة أداء السسارسات العمسية 
التطبيقين القبمي والبعجي لبطاقة ملاحظة أداء الإحراءات الهصفية لجرجات (:   8  ججول)

 .الممارسات العممية

 العدد التطبٌك البعد
المتوسط 
 الحسابً

راف الانح
 المعٌاري

أصغر 
 درجة

أكبر 
 درجة

الدرجة 
 النهائٌة

 طرح الأسئلة العلمٌة
 1. ، 5 12،5 7211 5. المبلً

 16 .1 12.4 142.1 5. البعدي 

تطوٌر النماذج العلمٌة 
 واستخدمها

 1. 1 4 .121 6211 5. المبلً
 17 .1 ،.12 .1425 5. البعدي 

تخطٌط الاستمصاءات 
 العلمٌة وتنفٌذها

 31 11 1 3241 11236 5. المبلً
 1. 1. 3211 3236. 5. البعدي 

تحلٌل البٌانات وبناء 
 التفسٌرات

 5. 15 ، ،124 11216 5. المبلً
 3. 11 1211 .121. 5. البعدي 

استخدام الرٌاضٌات 
 والتفكٌر الحاسوبً

 1. .1 4 12،3 .،12 5. المبلً
 11 .1 217. 15214 5. البعدي 

الانخراط فى محاججة 
 لائمة على دلٌل

 5. 14 1 1253 11241 5. المبلً
 .. 16 1264 .1،25 5. البعدي 

الحصول على 
المعلومات وتمٌٌمها 

 وتوصٌلها

 11 5 1241 72،6 5. المبلً
.1 
 11 11 .121 14236 5. البعدي 

الجانب الأدائً 
للممارسات العلمٌة 

 ككل

 .7 53 4273 63276 5. المبلً
161 
 131 ،11 ،621 1.12.1 5. البعدي 

 
بالشدبة لبظاقة ملاحغة أداء  التظبيق البعجييتزح مؽ الججول أعلاه أن متؾسط درجات    

درجة، وىؾ أعمي مؽ  (742) مؽ الجرجة الشيائية ومقجارىا( 202.0ت )بمغالسسارسات العمسية ككل 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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بفارق درجة مؽ الجرجة الشيائية ( 62.76)الحي بمغ  التظبيق القبميالستؾسط الحدابي لجرجات 
القبمي والبعجي  التظبيقيؽمسا يجل عمي وجؾد فخق بيؽ متؾسظى درجات  ( درجة 57244مقجاره )

التظبيق البعجي نتيجة تعخضيؼ لمسعالجة التجخيبية لرالح لبظاقة ملاحغة أداء السسارسات العمسية 
( وذلػ بالشدبة لمبظاقة ككل ولكل STEAMئؼ عمي أنذظة )البخنامج السقتخح فى الكيسياء القا

 الأبعاد الفخعية.
ولكؾكدؾن  ولمتحقق مؽ وجؾد فخق بيؽ التظبيقيؽ القبمي والبعجي تؼ استخجام اختبار    

(Wilcoxon Signed Ranks Test “Z”) :لمسجسؾعتيؽ الستخابظتيؽ وكانت الشتائج كسا يمي 
القبمي والبعجي لبطاقة  : ولكهكدهن( لجرجات التطبيقين zاختبار)(: يهضح نتائج   9ججول)  

 لممارسات العمميةملاحظة أداء ا

 البعد
فرق الرتب 

 بٌن
 العدد الاشارة

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

لٌمة 
(z) 

مستوي 
الدلالة 

 الاحصائٌة

قيمة 
r 

 الفعالية

 لبلً -بعدي  طرح الأسئلة العلمٌة

 3.5 13 5. سالبة
423،1 

 

احصائٌا  دال
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تطوٌر النماذج 
 العلمٌة واستخدمها

 لبلً -بعدي 

 3.5 13 5. سالبة
423،5 

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تخطٌط 
الاستمصاءات 

 العلمٌة وتنفٌذها
 لبلً -بعدي 

 3.5 13 5. سالبة
42317 

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

تحلٌل البٌانات وبناء 
 التفسٌرات

 لبلً -بعدي 

 3.5 13 5. سالبة
42414 

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

استخدام الرٌاضٌات 
 والتفكٌر الحاسوبً

 لبلً -بعدي 

 3.5 13 5. سالبة
42311 

 

دال احصائٌا 
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
 1 1 1 موجبة مرتفعة

الانخراط فى 
محاججة لائمة على 

 دلٌل
 لبلً -بعدي 

دال احصائٌا  423،7 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
  1 1 1 موجبة مرتفعة

الحصول على 
المعلومات وتمٌٌمها 

 وتوصٌلها
 لبلً -بعدي 

دال احصائٌا  42314 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
  1 1 1 موجبة مرتفعة



 ...في تنوية  STEAMأثر برناهج هقترح فى الكيوياء قائن علي أنشطة  
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الجانب الأدائً 
للممارسات العلمٌة 

 ككل
 لبلً -بعدي 

دال احصائٌا  42375 3.5 13 5. سالبة
عند مستوي 

1211 
1 

فعالية 
  1 1 1 موجبة مرتفعة

( أن مجسؾع الختب الدالبة الاشارة لمفخق بيؽ التظبيقيؽ البعجي  7يتزح مؽ ججول )         
في حيؽ مجسؾع الختب مؾجبة الاشارة = صفخ مسا يعشي وجؾد فخوق بيؽ درجات   103والقبمي = 

ت التظبيقيؽ القبمي والبعجي لبظاقة ملاحغة أداء السسارسات العمسية لرالح التظبيق البعجي، وبمغ
ذلػ  (0.01)( مسا يجل عمى وجؾد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتؾي 4.275" )Zقيسة "

 بالشدبة لبظاقة ككل وكحلػ بالشدبة للأبعاد الفخعية لمبظاقة. 
( 2.22)عنج مدتهي  إحرائية دلالة اذ فخق  ده وجأي أنو يتؼ قبؾل الفخض الحي يشص عمي "     
القبمي والبعجي لبطاقة ملاحظة أداء الممارسات العممية  عينة البحث في التطبيقين درجات بين

 ككل ولأبعادىا الفخعية لرالح التطبيق البعجي".
فى  STEAM أنذظةقائؼ عمي السقتخح فى الكيسياء البخنامج الولمتحقق مؽ الأثخ التخبؾي وفعالية   

ؾية لمشتيجة التي ثبت وجؾدىا تؼ دراسة الجلالة العسمية والأىسية التخبتشسية أدء السسارسات العمسية؛ 
( السشاسب لاختبار ولكؾكدؾن اللابارامتخي ويتزح مؽ الججول rاحرائيا بحداب حجؼ التأثيخ )

أي أن البخنامج السقتخح لو فعالية مختفعة  ، 7=  ككل بظاقةالدابق أن قيؼ حجؼ التأثيخ بالشدبة لم
 تشسية أداء السسارسات العمسية ككل وللأبعاد الفخعية. وتأثيخ قؾي ججا  في

تشاولت  وتتفق نتائج السدتؾي العقمي والأدائي لمسسارسات العمسية مع نتائج الجراسات الدابقة التى    
(؛ )سحخ عد 0276(؛)دعاء اسساعيل، 0275تشسية السسارسات العمسية مشيا: دراسة )مخوة الباز، 

ويمكن (  0277(؛ )أسساء أبؾ مؾسي، 0277(؛ )عيج أبؾ غشيسة، محمد عبج الخازق، 0276الجيؽ، 
  تفديخ تمك النتيجة عمى النحه الآتي:

خكد عمى فاعمية الستعمؼ وجعمو محؾرا يالحى القائؼ عمى الاستقراء  STEAMمجخل استخجام    
لعسمية التعمؼ أسيؼ فى تشسية السسارسات العمسية، كسا أن اعتساد البخنامج عمى العجيج مؽ الأنذظة 

القائسة عمى البحث والاستقراء كان ليا دور كبيخ فى تشسية  STEAMالستجرجة التكاممية 
ملاحغة الغؾاىخ وطخح الأسئمة العمسية : ب عمى السسارسات العمسية مؽ خلال إتاحة الفخصة لمظلا

حؾليا، والبحث عؽ إجابات ليحه الأسئمة السظخوحة، كل ذلػ ساعج عمى استيعاب الظلاب لمسذاريع 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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استخجام الشساذج العمسية عمى ، لجييؼ طخح الأسئمة العمميةالسؾجؾدة بالبخنامج وتشسية مسارسة 
لتأكج مؽ استيعاب الظلاب لسلاحغاتيؼ أثشاء إجخاء الأنذظة مدتؾى )الساكخو، الشانؾ، الخمدي( فى ا

تخظيط ، ممارسة تطهيخ النماذج العممية واستخجميا، وتحجيج آلية عسل الأنغسة، ساىؼ فى تشسية 
وتشفيح عجة أنؾاع مختمفة مؽ الاستقراءات حؾل تشكية السياة لسعخفة ماىيتيا وطبيعتيا ومخاحل 

لظلاب اليجف مؽ الاستقراء وفخوضو والأدوات اللازمة وإجخاءات تشقيتيا، وفي كل نذاط يحجد ا
ممارسة تخطيط الاستقراءات العممية التشفيح واختبار صحة الفخوض، مسا ساىؼ فى تشسية 

وتشغيسيا فى ججاول  جسع السعمؾمات التى تؼ الحرؾل عمييا إجخاء الاستقراءات، وتنفيحىا
ورسؾمات بيانية ثؼ تحميميا وتفديخىا لمحرؾل عمى الشتائج ومشاقذة تمػ الشتائج، أدى إلى تشسية 

تظبيق السفاليؼ الخياضية والجبخية أثشاء تحميل البيانات وتفديخىا، ، تحميل البيانات وتفديخىامسارسة 
 ، واستخجام حقيبة Crocodile ، وPHETواستخجام الظلاب لمسعامل الافتخاضية مثل مؾاقع 

Arduino  استخجام الخياضيات فى تشفيح السذخوعات، كل ذلػ ساعج ساىؼ فى تشسية مسارسة
بشاء الظلاب لمحجج العمسية وتحجيج نظاق القؾة والزعف بيا باستخجام السشظق ، والتفكيخ الحاسهبي

الانخخاط فى والأدلة، واستخجام الحجة لاستشتاج أفزل تفديخ لغاىخة، ساعج ذلػ عمى تشسية مسارسة 
البحث عؽ السعمؾمات باستخجام التابمت وشبكة الانتخنت والحرؾل عمى ،محاججة من الجليل

ادرىا، وتقييؼ صحة ىحة السعمؾمات، وتؾصيل ىحه السعمؾمات لدملائيؼ كتابي ا أو السعمؾمات مؽ مر
 .الحرهل عمى المعمهمات وتقييميا وتهصيمياشفؾي ا أو رياضي أ، ساعج ذلػ عمى تشسية مسارسة 

 فى ضؾء ما تؾصمت إليو الجراسة مؽ نتائج تؾصي بالآتي:تهصيات الجراسة : 
 يسياء برفة خاصة بالتعمؼ القائؼ عمى مذخوعات اىتسام مشاىج العمؾم عامة والكSTEAM 

 وتشسية السسارسات العمسية واليشجسية والسفاليؼ السذتخكة.
  تشغيؼ دورات تجريبية لسعمسي العمؾم وفق التعمؼ القائؼ عمى مذخوعاتSTEAM ومعاييخ ،

 العمؾم لمجيل القادم.
  تؾجيو أنغار مخظظي ومظؾري السشاىج إلى أىسية تظؾيخ مشاىج الكيسياء فى ضؾء

 . STEAMمذخوعات 
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 : فى ضؾء ما تؾصمت إليو الجراسة مؽ نتائج، نؾصي بإجخاء الجراسات الآتية:مقتخحات الجراسة
  دراسة فاعمية التجريذ وفق مذخوعاتSTEAM  .فى تشسية ميارات ومعارف أخخى 
 كيسياء بالسخحمة الثانؾية فى ضؾء مذخوع تظؾيخ مشاىج الSTEAM  لتشسية ميارات

 .STEAMالترسيؼ اليشجسي والاتجاه نحؾ ميؽ 
  بخنامج تجريبي لمسعمسيؽ فى ضؾء التعمؼ القائؼ عمى مذخوعاتSTEAM  لتشسية

 السسارسات التجريدية العمسية واليشجسية لجييؼ.
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 المخاجع
 :المخاجع العخبية 

  (. تحميل محتؾى كتاب الكيسياء لمرف الثاني الثانؾي بالدؾدان 0202لقسان )يعقؾب أبؾ بكخ
(، 41، )مجمة جيل العمؾم الإندانية والاجتساعية. NGSS  في ضؾء معاييخ العمؾم لمجيل القادم

773-711 . 
 ( تؾعيف السسارسات العمسية واليشجسية 0202أحسج محمد أبؾ نجا .)SEP  لجي معمسي العمؾم

مجمة الجامعة الإسلامية لمجراسات التخبؾية والتكشؾلؾجيا مؽ وجية نغخ مذخفييؼ فى فمدظيؽ. 
 .576-522(، 3)06، والشفدية

 ( 0277أسساء حسيج أبؾ مؾسي .) فاعمية وحجة فى العمؾم مرسسة وفق مشحيSTEM  التكاممي
. رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة، كمية فى تشسية السسارسات العمسية لجى طالبات الرف التاسع

 التخبية، الجامعة الاسلامية بغدة.
 ( 0277أسساء عبج القادر الأسظل) تحميل محتؾى كتب العمؾم الحياتية لمسخحمة الثانؾية في .

لة ماجدتيخ، الجامعة الإسلامية بغدة، رسا(NGSS) . ضؾء معاييخ تعمؼ العمؾم لمجيل القادم
 فمدظيؽ.

 ( 0277أسساء عبج القادر الأسظل) تحميل محتؾى كتب العمؾم الحياتية لمسخحمة الثانؾية في .
رسالة ماجدتيخ، الجامعة الإسلامية بغدة، (NGSS) . ضؾء معاييخ تعمؼ العمؾم لمجيل القادم

 فمدظيؽ.
 ( التكامل بيؽ0274بجرية محمد حدانيؽ .)  العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة والخياضيات في مشاىج

 . 717-77، . الجسعية السرخية لمتخبية العمسيةالعمؾم بسخحمة التعميؼ الأساسي
 ( معاييخ العمؾم لمجيل القادم. 0274بجرية محمد حدانيؽ .)12، مجمة كمية التخبية جامعة سؾىاج ،

176-217. 
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 ( تزسيؽ مفاليؼ0207تفيجة سيج غانؼ .)  التكيف مع التغيخ السشاخي فى ضؾء اتجاهSTEAM 
مجمة جامعة الفيؾم لمعمؾم التخبؾية فى مشاىج السجارس الثانؾية لمستفؾقيؽ فى العمؾم والتكشؾلؾجيا. 

 .372-317(، 1)73، والشفدية
 ( 0275حسجان محمد اسساعيل .)في الكيسياء قائسة عمى مجخل العمؾم  أثخ أنذظة إثخائية

في تشسية الؾعي بالسيؽ العمسية والسيؾل السيشية  "STEM" والتكشؾلؾجيا واليشجسة والخياضيات
. السجمة السرخية لمتخبية لظلاب السخحمة الثانؾية ذوي استخاتيجيات التعمؼ العسيق والدظحي

 .34-7(، 0)02، العمسية
  جة مقتخحة فى الكيسياء الحخارية فى ضؾء معاييخ العمؾم (. وح0276اسساعيل )سعيج دعاء

وتظبيق السسارسات العمسية  Core Ideas الأساسية لتشسية فيؼ الأفكار NGSS   لمجيل القادم
-64(، 1) 57، مجمة كمية التخبية جامعة طشظا. واليشجسية لجى طلاب الرف الأول الثانؾى 

726. 
 ( 0275رباب أحسج أبؾ الؾفا .) قائسة عمى مجخل التكامل بيؽ العمؾم والتكشؾلؾجيا واليشجسة وحجة

وفاعميتيا في تشسية السفاليؼ الحاكسة والبيشية وميارات القخن  "STEAM" والفشؾن والخياضيات
كمية التخبية  والإندانية التخبؾية الجراسات مجمة الحادي والعذخيؽ لجى تلاميح السخحمة الإبتجائية. 

 .121-017(، 1)7جامعة دمشيؾر،
 ( 0275سحخ محمد عبج الكخيؼ .)بخنامج تجريبي قائؼ عمى معاييخ العمؾم لمجيل التالي"NGSS"  

والججل العمسي لجى معمسي العمؾم في السخحمة لتشسية الفيؼ العسيق وميارات الاستقراء العمسي 
 .777-07(، 65، )مجمة دراسات عخبية فى التخبية وعمؼ الشفذ. الابتجائية

  (. أنذظة قائسة عمى معاييخ العمؾم لمجيل القادم0276عد الجيؽ )محمد سحخ NGSS  لتشسية
العمؾم لجى طالبات السخحمة السسارسات العمسية واليشجسية والتفكيخ الشاقج والسيؾل العمسية في 

 .724-37(، 72)07، مجمة التخبية العمسية. الابتجائية بالدعؾدية

https://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=2232&page=1&from=
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 ( 0277الديج عمي شيجة، ناىج أحسج العدب، تياني محمد سميسان، وليمي يؾسف جسعة .) فعالية
في تجريذ الاقتراد السشدلي لتشسية التحوق الجسالي لجى تمسيحات  "STEAM" مجخل ستيؼ

 .133-177(، 777)12، مجمة كمية التخبية جامعة بشيالإعجادية. السخحمة ا
 ( 0202شيساء عبجة صيام .) فاعمية مشحيSTEAM  فى بشاء السفاليؼ العمسية وتشسية ميارات

. رسالة ماجدتيخ، الجامعة الإسلامية بغدة،  حل السذكلات لجى طالبات الرف الخابع الأساسي
 فمدظيؽ.

  (. تحميل محتؾى كت الأحياء لمرفؾف الثانؾية في الأردن في 0202الدغبي )سالؼ عبج الله
-264( ، 0) 25، الأردن ، مجمة العمؾم التخبؾية.  "NGSS" ضؾء العمؾم للأجيال القادمة

274. 
 (. استخجام الأنذظة التخفييية في تشسية السفاليؼ 0202) ، ومشي عمي سيفعبج الله عمي محمد

والسسارسات العمسية واليشجسية لسعاييخ الجيل القادم في العمؾم لجي ذوي الاحتياجات الخاصة 
 .523-573، 57، كمية التخبية، جامعة سؾىاج،السجمة التخبؾية .بالسخحمة الابتجائية

  تحميل محتؾى كتاب العمؾم لمرف (. 0202)سمسان فاضل عبج الؾاحج، عمي أحسج علاء
مجمة الفشؾن والأدب وعمؾم . NGSS الدادس الابتجائى وفق معاييخ العمؾم لمجيل القادم

 .102-121(، 26، كمية الإمارات لمعمؾم التخبؾية، )الاندانيات والاجتساع
  (. فاعمية استخاتيجية قائسة عمي تؾجيو 0277الحخبي )بؽ سعج عميSTEAM  فى تشسية

 .التحريل والتفكيخ السدتقبمي لجي تلاميح الرف الثالث الستؾسط بالسسمكة العخبية الدعؾدية
 .172-124(، 0)12، مجمة كمية التخبية جامعة السشؾفية

  استخجام نسؾذج التعمؼ الخبخاتي في (. 0277) ، محمد عبج الخازق عبج الفتاحأبؾ غشيسةمحمد عيج
سارسات العمسية واليشجسية وبعض السيارات الاجتساعية لجى تلاميح تجريذ العمؾم لتشسية الس
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، كمية البشات للأداب والعمؾم التخبؾية، جامعة  مجمة البحث العمسي فى التخبية. السخحمة الاعجادية
 .336-375(، 12) 1عيؽ شسذ، 

 ( بخنامج تجريبي قائؼ عمى مخاكد التعمؼ لتشسية 0207كخيسة عبج اللاه محمد .) السسارسات العمسية
والتفكيخ الدابخ لجى الظلاب معمسي العمؾم بكمية  "NGSS" الستعمقة بسعاييخ العمؾم لمجيل القادم

 .7360-7277، 65. السجمة التخبؾية، جامعة سؾىاج، التخبية
 ( درجة تزسيؽ مشاىج الكيسياء بالسخحمة الثانؾية في السسمكة 0202ماجج بؽ عؾاد العؾفي .)

، كمية التخبية، جامعة السجمة التخبؾية. (NGSS) عؾدية لسعاييخ العمؾم لمجيل القادمالعخبية الد
 .0223-0142، 54سؾىاج، 

 ( 0207محمد جسال شخف الجيؽ .) وحجة مقتخحة فى الفيدياء قائسة عمى معاييخ العمؾم لمجيل
لتشسية السفاليؼ الذاممة والسسارسات العمسية واليشجسية لجى طلاب الرف الأول  NGSSالقادم 
 . رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة، كمية التخبية، جامعة بشيا.الثانؾي 

 ( 0276محسؾد أحسج حجاج .)مشيج مقتخح في الفيدياء قائؼ عمى مذخوع STEM  لمسخحمة
. رسالة دكتؾراة غيخ مشذؾرة، يؼ التكشؾلؾجيالثانؾية لتشسية ميارات الاستقراء العمسي والترس

 كمية التخبية، جامعة عيؽ شسذ.
 تؾجيات ججيجة فى تجريذ العمؾم: السسارسات العمسية واليشجسية(. 0202) الؾىخ محسؾد طاىخ .

 مؽ : 7/77/0202تؼ استخجاعة فى 
https://www.researchgate.net/publication/341788285_twjhat_jdydt_f

y_tdry_allwm_almmarsat_allmyt_walhndsyt 

 ( تحميل 0277مختزي صالح شارب .) محتؾى كتب العمؾم لمسخحمة الإعجادية في ضؾء معاييخ
 .7271-7241، 46، كمية التخبية، جامعة سؾىاج،  السجمة التخبؾية. العمؾم لمجيل القادم

https://www.researchgate.net/publication/341788285_twjhat_jdydt_fy_tdry_allwm_almmarsat_allmyt_walhndsyt
https://www.researchgate.net/publication/341788285_twjhat_jdydt_fy_tdry_allwm_almmarsat_allmyt_walhndsyt
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 ( مدتؾى امتلاك معمسي العمؾم في السخحمة الثانؾية في السسمكة 0277معؽ بؽ قاسؼ الذياب .)
 . ية في ضؾء الجيل القادم مؽ معاييخ العمؾمالعخبية الدعؾدية لمسسارسات العمسية واليشجس

NGSS 144-116(، 0)72، مجمة جامعة أم القخي لمعمؾم التخبؾية والشفدية. 
 (. نسؾذج مقتخح لإعجاد معمؼ الخياضيات لمسؾىؾبيؽ والستفؾقيؽ فی 0202) الذبل مشال يؾسف

 .127-033(، 7)01، مجمة تخبؾيات الخياضيات.  STEAM ضؾء مبادئ
  تظؾيخ مشيج الكيسياء لمرف الأول الثانؾي في ضؾء مجال الترسيؼ  (0275الباز )محمد مخوة .

وأثخه في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجى  NGSS اليشجسي لسعاييخ العمؾم لمجيل القادم
 .7747-7024(، 00، جامعة بؾرسعيج، ). مجمة كمية التخبيةالظلاب

 ( 0200نفيؽ حمسي الخيال .)قائؼ عمى مجخل بخنامج STEAM ؛ لتشسية السفاليؼ الستزسشة فى
بعض القزايا العمسية السجتسعية السعاصخة وتخظيظيا بيشي ا، ودافع تعمؼ العمؾم لجى الظالبات 

 .7172-7022(، 72)1، السجمة التخبؾية جامعة سؾىاجلظفؾلة. ا  معمسات شعبة
 ( 0277ياسخ حدؽ ميجي .)لتشسية  السسارسات العمسية واليشجسية بخنامج تشسية ميشية قائؼ عمى

بسخحمة التعميؼ  العمؾم معمسي ميارات التجريذ الإبجاعي والاتجاه نحؾ ميشة التجريذ لجى
 .452-477(، 77)03، دراسات تخبؾية واجتساعية. الأساسي

 
 
 
 
 
 
 

https://edusohag.journals.ekb.eg/article_214023_f6efdbb3d5e2e84f8fe97e760f4832cc.pdf
https://edusohag.journals.ekb.eg/article_214023_f6efdbb3d5e2e84f8fe97e760f4832cc.pdf
https://edusohag.journals.ekb.eg/article_214023_f6efdbb3d5e2e84f8fe97e760f4832cc.pdf
https://jsu.journals.ekb.eg/article_91138.html
https://jsu.journals.ekb.eg/article_91138.html
https://jsu.journals.ekb.eg/article_91138.html
https://jsu.journals.ekb.eg/article_91138.html
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